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Gesetzliche Regelungen wie die Richtlinie
2010/31/EU des Européischen Parlamen-
tes und des Rates Uber die ,Gesamtener-
gieeffizienz von Gebduden”, das deutsche
Energieeinsparungsgesetz  (EnEG) sowie
die novellierte Energieeinsparverordnung
(EnEV) verlangen einen Nachweis Gber die
energetische Qualitét von Gebduden.
Aber auch steigende Energiepreise und die
Klimaverénderungen durch Treibhausgase
ricken das Thema Energieeffizienz in den
Fokus. Mit Geb&udeautomation und spezi-
ell Raumautomation lésst sich diese nach-
haltig verbessern.

Diese Broschire soll dem Fachplaner und
dem Nutzer helfen, mit einem Effizienz-
Check die Potenziale der Raumautomation
zur Verbesserung der Energieeffizienz auf-
zuzeigen. Der Effizienz-Check soll diese in
die Lage versetzen, bei konkreten Bauvor-
haben qudlifizierte Aussagen Uber die
Wirksamkeit einzelner Raumautomations-
funktionen zu treffen. Dariber hinaus soll
diese Broschire ihnen ein Werkzeug zur
Hand geben, energieeffiziente Raumauto-
mation zu planen — bis hin zur konkreten
Ausschreibung und Produktauswahl.

Basis ist eine am Institut fir Gebdude- und
Energiesysteme der Hochschule Biberach
von Professor Dr. Becker durchgefihrte
Studie. Hier wurden auf Basis der DIN V
18599 und DIN EN 15232 sowie ein-
schlagiger Literaturquellen die Energieein-
sparpotenziale durch den Einsatz von
Funktionen der Raum- und Gebdudeauto-
mation analysiert. Um die so erzielbaren
Einsparungen quantifizieren zu kénnen,
wurden Referenzréume bzw. ein Referenz-
gebéude geméfB den Referenzanforderun-
gen der EnEV 2007 definiert und mit Hilfe
der DIN V 18599 energetisch bewertet.
AnschlieBend wurden die Einsparungen je-
der einzelnen Funktion im Sinne einer
,Best-Case”-Rechnung ebenfalls nach DIN
V 18599 ermittelt und mit dem Referenzfall
verglichen. Fir Funktionen, deren Wirkun-
gen zurzeit noch nicht durch die Norm be-
ricksichtigt werden, wurden Angaben der
DIN EN 15232 bzw. Resultate der unter-
suchten Studien herangezogen. Fir die
Beschreibung der Funkfionen wurden die
Funktionsdefinitionen der Richtlinienreihe
VDI 3813 ,Raumautomation” herangezo-
gen, zu denen die Funkfionsprofile der
LoNMARK bereits kompatibel sind.

Bewertung der Energieeffizienz von
Raumautomationsfunktionen

Von den durch die LonMark Deutschland
definierten  Raumautomationsfunktionen
haben die in Tabelle 1 aufgefihrten Funk-
tionen Einfluss auf die Energieeffizienz. Be-
ziglich ihrer Wirkung lassen diese sich in
zwei Gruppen aufteilen:

* Funktionen, die primér den Bedarf an
elekirischer Energie fir die Beleuchtung
reduzieren,

* Funktionen, die den Energiebedarf zum
Heizen oder Kihlen verringern.

Eine detaillierte Beschreibung der Funktio-
nen erhalten Sie auf einer CD, welche die
LonMark Deutschland ergénzend zu dieser
Broschire zur Verfigung stellt (Bezugsad-
resse siehe Seite 8).

Raumautomationsfunktion
(nach LoNMARk)

Automatiklicht
Tageslichtschaltung

Konstantlichtregelung

Thermoautomatik
Sonnenautomatik

Lamellennachfihrung

Zeitprogramm fir
Energieniveauwahl

Belegungsauswertung
FensterGberwachung
Freie Nachtkihlung
Sommerkompensation

Lastoptimierung

Relevanz bzgl.
Beleuchtungs-
energie

Tabelle 1: Energierelevante Raumautomationsfunktionen

Relevanz bzgl. Heiz-/
Kuhlenergie

> X X X X



Funktionen zur Einsparung von Beleuchtungsenergie

Funktionen zur Einsparung der Beleuch-
tungsenergie nutzen die Raumkonditionen
Helligkeit und Anwesenheit, um unnitze
kinstliche Beleuchtung zu vermeiden.

Konstantlichtregelung

Die Konstantlichtregelung ist mit Sensoren
zur Erfassung der Raumbhelligkeit und An-
wesenheit ausgestattet und ermdglicht
durch dimmbare Beleuchtungsaktoren eine
besonders effiziente Anpassung der kinstli-
chen Beleuchtung an das geforderte Hellig-
keitsniveau. Aus diesem Grund erreicht sie
das hohe Einsparpotenzial von bis zu 50%
der Beleuchtungsenergie. Diese hohe Ein-
sparung ist insbesondere dann erreichbar,
wenn der Raum eine gute Tageslichtversor-
gung aufweist, z. B. durch grofie Fensteran-
teile, und hohe Beleuchtungsstarken bens-
tigt, z. B. Biro- oder PC-Arbeit mit 500 Ix.

Tageslichtschaltung

Diese Funktion ist mit der Konstantlichtre-
gelung verwandt, erméglicht allerdings
durch die Verwendung schaltbarer Lichtak-
toren keine so exakte Anpassung des Be-
leuchtungsniveaus an das Mindestniveau.
Wéhrend die positiven Einflussfaktoren de-
nen der Konstantlichtregelung entsprechen,
muss ein Effizienzverlust von ca. 10% hin-
genommen werden, so dass maximal 45 %
Einsparung erreicht werden.

Automatiklicht

In Rdumen ohne ausreichende Tageslicht-
versorgung, z. B. in Fluren und innenlie-
genden Gemeinschafts- oder Sanitérréu-
men, kann die Automatiklichtfunktion
durch ihre anwesenheitsabhéngige Licht-
schaltung Energie einsparen. Die Einspa-
rung héngt dabei im Wesentlichen von der
Avufenthaltswahrscheinlichkeit in den R&u-
men ab. Je seltener ein Raum frequentiert
wird, desto héher ist das Einsparpotenzial.

Sonnenautomatik

Die Sonnenautomatik stellt die einfache
Form eines automatisch wirkenden Blend-
schutzes dar. Die Jalousien werden auto-
matisch in eine definierte Blendschutzpositi-
on gefahren, wenn eine zu hohe
Sonneneinstrahlung auf die entsprechende
Fassade wirkt. Da in schattigen Phasen der
Sonnenschutz aufgefahren wird, nimmt die

RA-Funktion* Einsparung**
Konsfcnﬂlchfregelung 35509
(inkl. Belegungsauswertung)
Tageslichtschaltung 0
(inkl. Belegungsauswertung) =4
Sonnenautomatik 5-8%
Lamellennachfihrung 10-13%
Automatiklicht bzw. KA

Treppenlicht

Positive Einflussfaktoren

- gute Tageslichtversorgung
— hohe Beleuchtungsstérke (> 300 Ix)
- besonders effizient mit LNF (s.u.)

- gute Tageslichtversorgung
hohe Beleuchtungsstérke

- gute Tageslichtversorgung
- gute Tageslichtversorgung
- besonders effizient mit KLR (s.0.)

— geringe Anwesenheit (z. B. Flure)

Tabelle 2: Funktionen zur Einsparung von Beleuchtungsenergien — * siehe LONMARK-Raumautomations-
funktionen, ** Einsparpotenzial gegeniber Referenzgebdude gemdB DIN V 18599 bzw. DIN EN 15232

Tageslichtversorgung im Vergleich zu einem
manuell positionierbaren Behang zu. Das
fohrt zu einer Reduzierung der Kunstlicht-
versorgung und spart nochmals bis zu 8%
der Nutzenergie Beleuchtung ein.

Lamellennachfiihrung

Die Lamellennachfihrung stellt eine konse-
quente Erweiterung der Sonnenautomatik
dar. Statt den aktivierten Sonnenschutz in
einer festen Position zu belassen, wird der
Winkel der Lamellen zyklisch dem Stand
der Sonne angepasst. Dadurch steigt in
Zeiten direkter Sonneneinstrahlung der
durch die Jalousie dringende Anteil diffu-
sen Tageslichts, was zu einer weiteren Re-
duzierung des Bedarfs an Beleuchtungs-
energie fohrt. Auf diese Weise lassen sich
nun im Vergleich zum manuellen Sonnen-
schutz bis zu 13% der Nutzenergie Be-
leuchtung einsparen.

Zusammenspiel von Lamellennach-
fiihrung und Konstantlichtregelung

In einem infegrierten System ermdglicht ge-
rade das Zusammenspiel zwischen Lamel-
lennachfihrung und Konstantlichtregelung
enorme Bedarfsreduzierungen, im Idealfall
auf fast ein Drittel. Diese Option sollte des-
halb in allen RGumen mit guter Tageslicht-
versorgung in Erwéigung gezogen werden.
Ein Nebeneffekt ist, dass der nun reduzierte
Wérmeeintrag  durch  Beleuchtung und
Sonne den Endenergiebedarf fir Wéarme
erhsht und gleichzeitig den Kihlbedarf in
dhnlicher Gréfenordnung verringert. Was
zundchst wie ein Nullsummenspiel anmu-
tet, ist allerdings bezogen auf den Primar-
energiebedarf und die Energiekosten ein

enormer Gewinn, da die Erzeugung einer
Kilowattstunde Kalte dreimal so viel an
Geld und Primérenergie ,kostet” wie eine
Kilowattstunde for Wérme.

Die beschriebenen Wirkungen der Funktio-
nen Konstantlichtregelung und Lamellen-
nachfihrung sind in der DIN V 18599 voll-
stéindig abgebildet. Eine Investition an
dieser Stelle wirkt sich also voll auf den
Energieausweis aus.




Funktionen zur Einsparung von Heiz- und Kuhlenergie

Bei den Funktionen zur Einsparung von
Heiz- und Kihlenergie resultieren diese
Einsparungen daraus, dass die Temperatur
in Zeiten, wo der Raum nicht benutzt wird
oder das Nutzerverhalten eine Regulierung
der Raumtemperatur unsinnig macht, ab-
gesenkt, bzw. im Kuhlfall eine Erhéhung
akzeptiert wird. Folgende Funktionen ha-
ben Einfluss auf den Energiebedarf:

Zeitprogramm fiir Energieniveauwahl

Das Umschalten der Energieniveaus Kom-
fort, Bereitschaft und Nacht mit den zuge-
ordneten Solltemperaturen minimiert die
Transmissionsverluste. Ein  Zeitprogramm
sorgt dafir, dass Rdume nur wéahrend der
geplanten Belegung aufgeheizt werden. In
den Gbrigen Zeiten wird das Null-Energie-
Band erweitert. So werden die Transmissi-
onsverluste reduziert. Diese Funkfion ist
besonders dann wichtig, wenn die Betriebs-
zeit der Heizungs- oder Kihlungsanlagen
durch unferschiedliche Raumnutzungen,
wie z. B. Gleitzeit oder mehrere Mieter, weit
Uber der durchschnittlichen Belegungszeit
eines Raums liegt. Auf diese Weise kénnen
im Gebdude bis zu 10% der Heiz- oder
Kuhlenergie eingespart werden. Wegen der
geringen Ladeféhigkeit der Massen ist der
Effekt dabei in modermnen Gebduden mit
leichter Bauweise hoher.

Belegungsauswertung

Werden Rgume nur temporér genutzt, z. B.
Besprechungsréume, oder gibt es signifi-
kante Abwesenheitsphasen, wie z. B. in Ein-
zel- oder Kleinbiros, ist es sinnvoll, die
zeitgesteuerte  Energieniveauumschaltung
(siehe oben) mittels Belegungsauswertung
zu modifizieren. Rdume werden zeitgesteu-
ert nicht mehr in das Komfort-Niveau son-
dern nur noch in Bereitschaft geschaltet.
Erst bei Erkennung der Anwesenheit wird

-\\

/

1/

RA-Funktion* Einsparung**
ot 5101
Belegungsauswertung 5-10%
FensterGberwachung 5-10%
Freie Nachtkihlung k.A.
Sommerkompensation k.A.
Lastoptimierung k.A.
Thermoautomatik 5%
Zeitprogramm fir KA.

Sonnenschutz

Positive Einflussfaktoren

- lange Betriebszeit der Heizung
- geringe Gebdudemasse

- ldngere Abwesenheit wihrend
der Betriebszeit d. Heizung

- geringe Geb&udemasse

- Zirkulation der AuBenluft
muss moglich sein

- fur alle Kuhlsysteme méglich

- fur alle Heiz- und Kihlsysteme
méglich

- gute Tageslichtversorgung
auBenliegender Sonnenschutz

- verringert Auskihlung in den
Nachtstunden

Tabelle 3: Funktionen zur Einsparung von Heiz- / Kihlenergie — * siehe LONMARk-Raumautomations-
funktionen, ** Einsparpotenzial gegeniber Referenzgebdude gemdB DIN V 18599 bzw. DIN EN 15232

auf den Komfort-Sollwert umgeschaltet.
Diese Funktion verbessert die Effizienz je
nach Belegungshdufigkeit um  weitere
10%.

Fensteriiberwachung

In Gebduden mit Fensterliftung fihrt das
Offnen der Fenster stefs zu einem Energie-
verlust. Thermostatventile verhalten sich
dabei véllig kontraproduktiv: Aufgrund der
abfallenden Temperatur &ffnen sie das
Ventil. Das fiohrt zur Zunahme der Energie-
verschwendung. Deshalb ist eine Regelung
mit Uberwachung der Fenster und automa-
tischer Umschaltung in das Frostschutz-
niveau vorzuziehen. Die erzielbare Einspa-
rung betragt zwischen 5% und 10% und
féllt wegen der bereits beschriebenen ge-
ringeren Speicherféhigkeit in Gebéuden
mit leichter Bauweise héher aus.

Thermoautomatik

Ein vorhandener Sonnenschutz kann den
Eintrag der Sonnenenergie effektiv steuern.
Es ist sinnvoll, diese Funktion zur Unterstit-
zung des Heiz- oder Kihlbetriebs in den
Zeiten zu aktivieren, in denen der Raum
nicht genutzt wird und deshalb die Notwen-
digkeit eines Blendschutzes entféllt. So
kann z. B. im Frihjahr die Sonnenenergie
gezielt den Aufheizvorgang unterstitzen,
wahrend an heiflen Sommertagen eine
Uberhitzung durch Abschattung vermieden
werden kann. Leider l@sst sich die Einspa-
rung anhand der vorliegenden Normen
und Studien nicht genauer quantifizieren.

Freie Nachtkiihlung

Die freie Nachtkihlung nutzt die kalte
Nachtluft zum Herunterkihlen eines Raums
ohne Energieeinsatz. Diese Funktion kann
auch ohne den Einsatz von Liftungsanla-
gen durch automatisch zu 6ffnende Fenster
realisiert werden. Voraussetzung fir den
energiesparenden Effekt ist eine konstruktiv
bericksichtigte Durchstrémung und damit
das Entladen von Speicherfldchen. Einfa-
che Angaben zum Einsparpotenzial lassen
sich zurzeit nicht finden, allerdings weisen
Studien die Wirksamkeit nach.

Lastoptimierung

Der Einsatz eines integrierten Raumauto-
mationssystems bietet die Méglichkeit, die
Heiz- und Kihlbedarfe aller Réume zu er-
fassen. Durch Auswertung aller Bedarfe ei-
nes jeden Vorlaufstrangs kann dessen Tem-
peratur stets optimal an den Bedarf
angepasst werden und damit die Verlus-
tenergie reduziert werden. Die Wirkung ist
unbestreitbar. Mit Bezug auf die einschlégi-
gen Normen oder Literaturangaben kén-
nen allerdings noch keine Aussagen iber
das Effizienzpotenzial getroffen werden.
Die neue DIN V 18599 bericksichtigt die
wesentlichen Effizienzpotenziale bei der
Raumkonditionierung, so dass diese auch
eine Verbesserung des Energieausweises
bewirken.



Integrierte Raumautomation

Die Ubergreifende Betrachtung aller Funk-
tionen zeigt, dass es Sensoren (z. B. Pré-
senzsensor) und Aktoren (z. B. Jalousieak-
tor) gibt, die sowohl zur Reduzierung des
Beleuchtungs- als auch des Liftungs-,
Heiz- oder Kuhlbedarfs erforderlich sind.
Diese Verzahnung zeigt die besondere Be-
deutung einer integrierten Raumautomati-
on, da sonst eine zielgerichtete und von
allen Raumparametern abhéngige Koordi-
nation der Funktionen nicht méglich wére.
Aus diesem Grund fordert die DIN EN
15232 fir alle energieeffizienten Gebédude
(GA-Effizienzklassen B oder A) auch eine
solch integrale Raumautomation.

Projektbezogene Auswahl der
Raumautomationsfunktionen

Nachdem die Raumautomationsfunktio-
nen vorgestellt wurden, die Einfluss auf die
Energieeffizienz haben, kann nun ein Ent-
scheidungspfad aufgestellt werden, der es
ermdglicht, diejenigen Raumautomations-
funktionen zu identifizieren, die in einem
konkreten Projekt eine besondere Relevanz
haben. Bild 1 zeigt den Effizienz-Check fir
die Kriterien, die Einfluss auf die Beleuch-

tungsenergie haben. Bild 2 (Seite 6) zeigt
den Effizienz-Check for die Kriterien, die
Einfluss auf die Hohe der Heiz- und Kihl-
energie haben.

ausreichende

nein

Tageslichtschaltung

Tageslicht-
versorgung?

dimmbare Beleuchtung
moglich?

Das Ergebnis dieses Effizienz-Checks ist
eine Liste derjenigen Funktionen, die in ei-
nem Bauvorhaben sinnvoll einsetzbar sind,
um die Energieeffizienz zu verbessern.
Auch kann mit Hilfe der Angaben zu den
Einsparpotenzialen der Funktionen (siehe
Tabellen 2 und 3) eine Abschétzung ber
die gesamte zu erwartende Reduzierung
des Energieverbrauchs getroffen werden.

Konstantlichtregelung

nein nur temporére
Anwesenheit?

Automatiklicht

(nur prasenzabhangig)

nein Blendschutz

erforderlich?

Lamellennachfihrung

Schattenwurf
auf der Fassade?

Verschattungs-
korrektur
(fir Sonnenschutz)

Bild 1: Effizienz-Check fir Beleuchtungsenergie



Konfiguration des Raumautomationssystems

unterschiedliche
Raumbelegungen
im Gebaude?

Zeitprogramm
(zur Energieniveauwahl)

Anwesenheit mit

Unterbrechung? Belegungsauswertung

Fensterliiftung

i Fensteriiberwachung
moglich?

elektr.Fenster
o. Fassadenklappen
vorhanden?

Freie Nachtkiihlung

Zeitprogramm o.

Dammerungsschaltung
(fr Sonnenschutz)

nein Sonnenschutz
vorhanden?

direkte Sonnen-
einstrahlung auf
Fassade?

Thermoautomatik

nein

Ende

Bild 2: Effizienz-Check fir Heiz- und Kihlenergie

Light Sensor

nvoLuxLevel

Nach der Auswahl der fir ein energieeffizi-
entes Gebdude notwendigen Funktionen
stellt sich die Aufgabe, diese unter Auswahl
geeigneter Gerdte so in ein integriertes
Raumautomationssystem zu Uberfihren,
dass die Funktionen auch vollstandig und
konfliktfrei umgesetzt werden kénnen. Die-
se Aufgabe ist wegen der Komplexitét und
Verzahnung der Funkfionen und ihrer Sen-
soren und Aktoren keineswegs trivial und
erfordert Unterstitzung.

Aufgrund der vollsténdigen und richtlinien-
konformen Definition aller Raumautomati-
onsfunktionen mit Hilfe von LONMARK-Profi-
len bietet die LON-Technologie hier als
einzige offene Technologie die erforderli-
che Systematik. Dieser Umstand macht sie
— neben den technischen Vorteilen — fir die
Raumautomation so wichtig: Nur mit Hilfe
der LON-Technologie und ihren interope-
rablen Funktionsdefinitionen nach Lon-
Mark ist eine nachvollziehbare Beschrei-
bung aller Raumautomationsfunktionen
méglich. Fur Fachplaner, Systemintegrator
und Nutzer ist damit das Gesamtsystem
Raumautomation lickenlos beschrieben
und Gberprifbar. Zur Veranschaulichung
zeigt Bild 3 die Funktion ,Konstantlichtre-
gelung” mit ihren LoNMaArk Funktionsprofi-
len und deren Kommunikationsbeziehun-
gen zueinander.

Occupancy Sensor bccupancy

nviOccupancy nvolLampValue % nviLuxLevel
I I

nvoOccupancy nvoSetting nviSetting

.Belegungsauswertung”

Switch

Bwitch
I I

—> nviSwitchFb nvoSwitch

P

Occupancy Sensor Occupancy Controller Constant Light Ctrl Lamp Actuator
nvoLampValue Al Lamp Actuator LampVaIFb
I I

«Konstantlichtregelung”

nviLampValue nvoLampValFb

Bild 3: Konstantlichtregelung mit Belegungsauswertung als LONMark Funktionsprofile



Funktionsprofile Occupancy Occupancy Light Sensor Constant Light Lamp Actuator Switch
Sensor Controller #1010 Ctrl # 3050 # 3040 # 3200
Gerdte # 1060 # 3071
o L L o) OO
Multisensor *
Produktbezeichnung XY \/ /

Raumbediengerét
Produktbezeichnung XY

Tasterschnitistelle
Produktbezeichnung XY

Steuerausgdnge
Produktbezeichnung XY

Universaldimmer
Produktbezeichnung XY

DALI Controller
Produktbezeichnung XY
Legende: * Uber Fernbedienung

** als Prasenztaster

/**
/**

v
v
v

NN N e
AN

v
v

./‘O Genau / Mindestens ein Profil muss je Funktion verwendet werden.

O/OO Ein/Mehrere Profil(e) kénnen optional in der Funktion verwendet werden.

Bild 4: Beispiel einer Gerdtematrix fir Konstantlichtregelung mit Belegungsauswertung. In der ersten Spalte ist Platz fir die Gerdtebezeichnung,
die Produktbezeichnung und ein Bild des Gertes. In den anderen Spalten wird angezeigt, welche Funktionsprofile das jeweilige Gerét erfillt.

Aus den Matrizen eines oder mehrerer Hersteller lassen sich so die passenden Gerdte auswdhlen.

Die LonMark Deutschland hat auf Basis
dieser LonMark Definitionen eine Matrix
definiert, die die Auswahl von Gerdten ei-
nes oder mehrerer Hersteller zur Umset-
zung einer bestimmten Raumautomations-
funktion erméglicht. Das Beispiel in Bild 4
zeigt die Gerdtematrix eines Herstellers for
die bereits vorgestellte Konstantlichtrege-
lung.

Mit Hilfe dieser Gerdtematrix ,Konstant-
lichtregelung” kénnen alle Kombinationen
von Gerdten identifiziert werden, die auf
Grund ihrer implementierten Funktionsblé-
cke eine vollsténdige Konstantlichtrege-
lung bilden.

Herstelleribergreifende Gerdtematrizen fir
alle Funktionen finden sich in der LONMARK-
Produktdatenbank unter www.lonmark.de.
Dadurch erhélt der Planer eine Gbersichtli-
che Auswahlhilfe, die in dieser Form ein-
malig ist und eine durchgéngige Planung
der Energieeffizienz bis hin zur Auswahl der
dafir erforderlichen Geréte erméglicht.

In der von der LoNMaArk eingefihrten Gerd-
tematrix zeigt sich ein entscheidender
Vorteil der LON-Technologie. Durch die
standardisierte  Definition von LONMARK-
Funktionsprofilen wird deren Zusammen-
spiel zur Erfillung aller Raumautomations-
funktionen transparent und I@sst sich so
leicht nachvollziehen. Durch die hersteller-
seitige Zuordnung erforderlicher Objekte
zu den eigenen Gerdten entstehen einfach
zu handhabende Tabellen fir die Gerdte-
auswahl. Damit ist die LON-Technologie
anderen Technologien einen weiten Schritt
voraus und erméglicht als einzige die

1. lickenlose und funktionsorientierte
Planung,
2. Ubersichtliche und einfache
Projektierung,
. nachvollziehbare Abnahme und
4. einfache Wartung und Systempflege im
Betrieb.

w

Die vorgestellte Systematik bietet einen
Planungsansatz, der bei der Auswahl ge-

eigneter Raumautomationsfunktionen be-
ginnt und ohne Briche bis in die Betriebs-
phase reicht. Dieser Ansatz bietet die
Gewdhr, dass sich das durch den System-
integrator erstellte Ergebnis mit den Anfor-
derungen aus der Planungsphase auch
tatséichlich deckt und die angestrebten Ein-
sparziele auch tatséchlich erreicht werden.

Fur den Einstieg in die Planungssystematik
kénnen Interessierte bei der LONMARk
Deutschland unter dem Stichwort ,Energie-
effizienz automatisieren” eine CD mit allen
erwdhnten Funktionsbeschreibungen, Pla-
nungshilfen und vielen Informationen zur
Energieeffizienz durch Gebdudeautomati-
on anfordern. Die Bezugsadresse finden
Sie auf Seite 8.



Raumautomation - Invest mit hoher Rendite

Raumautomation und Gebdudeautoma-
tion mit LON kénnen bei der Einsparung
von Primérenergie durch konsequente An-
wendung effizienzsteigernder Regelstrate-
gien deutlich hdhere Wirkung entfalten als
viele andere Mafinahmen. Gleichzeitig
bieten sie einen sehr hohen Return on In-
vest und sind damit sowohl fir Neubauten
als auch als Sanierungsmafinahme im Ge-
bdudebestand besonders interessant.

Energiesparen beginnt immer im Einzel-
raum, also am Ort der Energie-Ubergabe.
Hier minimiert die Roumautomation den
Energieverbrauch, indem sie als integrier-
tes System Raumklimaregelung, Beleuch-
tungssteuerung und Sonnenschutz mitein-
ander verbindet und so den Energieeinsatz
an die tatséchliche Nutzung (Belegungszu-
stand) und das tatsdchlichen Nutzerverhal-
ten (z. B. Fensterliftung) anpasst. So wird
jede Energieverschwendung wirkungsvoll
vermieden.

An die Raumautomation schliefft sich im
zweiten Schritt die Regelung der Primérsys-
teme an. Sie bezieht ihren Input von den
optimierten  Bedarfsanforderungen  der
Raumautomation und hat die Aufgabe,
Verluste bei der Erzeugung und Verteilung
zu reduzieren. Ein derart optimiertes Regel-
system kann den Priméarenergiebedarf ei-
nes Gebdudes halbieren (Bild 5).

Eine Modellrechnung*, die auf den Ergeb-
nissen der bereits erwdhnten LONMARK-Stu-
die der FH Biberach basier, zeigt, dass die
Investition in ein effizienzoptimiertes Raum-
automationssystem fir ein Birogeb&ude
trotz héherer Investitionen von Beginn an
eine hohe Rendite erwirtschaftet.

m ROI > 50%

Finanzierungs- Energiekosten-
kosten einsparung

Bild é: ROI (Return on Investment) pro Biro
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Bild 5: Jahresenergiebedarf eines Birogebdudes ohne und mit Raumautomation

Datenquelle: Referenzgebdude der LonMark Studie mit energieoptimierfer Raumautomation

Die Investitionen in ein derartiges System
liegen zwar etwa 500 bis 700 EUR je Biro
Uber den Ausgaben fir eine konventionelle
Installation. Das bedeutet fir den Investor
bei einer Tilgungsdauer von 10 Jahren und
einem Zinssatz von 5% zundchst zusatzli-
che Finanzierungskosten von etwa 70 bis
100 EUR pro Jahr und Biro. Da auf der
anderen Seite aber die Energiekosten fir
Heizung, Kihlung und Beleuchtung von
330 EUR im nicht automatisierten Gebdu-
de auf etwa 190 EUR pro Biro und Jahr
reduziert werden kénnen, ergibt sich eine
iahrliche Gesamtentlastung von 40 bis 70
EUR je Biro. Nach der Tilgungsphase ste-
hen dem Investor dann sogar die vollen
Einsparungen von 140 EUR zur Verfigung.

Fir die Modellrechnung wurde ein konven-
tionelles Birogebdude nach geltendem
EnEV-Standard  herangezogen,  dessen
Energieeinsatz lediglich durch ein optimier-
tes Raumautomationssystem reduziert wur-
de. Die Einsparungen wurden dabei an-
hand der DIN V 18599 sowie der DIN EN
15232 ermittelt. Sie verteilen sich wie folgt:

* 60% der Beleuchtungsenergie werden
durch die Integration eines Sonnen-
schutzes mit Lamellennachfihrung, ei-
ner Konstantlichtregelung sowie einer
Belegungsauswertung  mit  automati-
scher Abschaltung der Beleuchtung in
unbelegten RGumen eingespart.

* 25% der Wérmeenergie und 45% der
Kuhlenergie lassen sich durch eine zeit-
und présenzabhéngige Anpassung der
Reglersollwerte, eine Abschaltung der
Energiezufuhr beim Offnen von Fens-
tern und eine Unterstitzung des Heiz-
oder Kihlvorgangs durch den Sonnen-
schutz in unbelegten Réumen erzielen.
Hierbei wurde der Einfluss der Konstant-
lichtregelung auf den Heiz- und Kuhl-
energiebedarf bereits bericksichtigt.

*  Die detaillierte Modellrechnung kann bei der

LonMark Deutschland (office@lonmark.de)

angefordert werden.

Hier erhalten Sie die ergéinzende CD mit Funktionsbeschreibungen, Planungshilfen und
vielen Informationen zur Energieeffizienz durch Raum- und Gebé&udeautomation:

%2,

LonMark Deutschland e.V.
TheaterstraBBe 74

D-52062 Aachen

Telefon +49 241 88970-36
office@lonmark.de
www.lonmark.de
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